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Ementa de Tépicos Especiais: Espectroscopia Optica de fons de Transicio em Sélidos Inorgénicos
Codigo: FIS99915 - Carga horaria: 30h/aula — créditos: 02, para cada parte
Parte I

1. Estrutura atomica e teoria quintica
1.1 Configuracdo eletronica e sistema periddico de elementos
1.2 Termos de energia e estados atobmicos
1.2.1 Descrigao de estados atomicos
1.2.2 Simbolos dos termos de energia
1.2.3 Derivagao do termo a partir da configuracao eletronica
1.2.4 Niveis de energia do atomo livre

2. Teoria do campo cristalino
2.1 A agdo do campo cristalino sobre os termos de energia
2.1.1 Simetria de orbitais atdbmicos em campo cristalino
2.1.2 Numero de coordenacao e simetria local
2.1.3 Operagdes de simetria de um grupo de ponto
2.1.4 Regras de selegdo e tipos de simetria
2.2 Campo cristalino fraco, médio e forte
2.3 Grupo do ferro e o desdobramento dos termos de energia pelo campo cristalino
2.3.1 Configuragado eletronica, termos e desdobramento pelo campo cubico
2.3.2 Diagrama de Tanabe-Sugano e parametros de campo cristalino
2.3.3 Efeito Jahn-Teller e reducdo de simetria

3. Espectroscopia optica de metais de transicdo em solidos
3.1 Niveis de energia e transi¢des radiativas de ions metalicos em sélidos
3.1.1 Modelo das coordenadas configuracionais
3.1.2 Absor¢ao, emissdo e acoplamento vibracional
3.2 Transi¢des ndo-radiativas de ions metéalicos em sélidos
3.3 Espectroscopia dos ions 3d?
3.3.1 Niveis de energia dos ions Cr*"
3.3.2 Luminescéncia dos ions Cr** em redes cristalinas
3.3.3 fons de outras configuragdes
3.4 Transferéncia de energia em redes com alta concentracao de dopante

4. Descricao das técnicas experimentais
4.1 Espectroscopia de absor¢ao dptica
4.2 Medidas de Luminescéncia

4.2.1 Deteccao sensivel a fase
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4.2.2 Medidas de excitagdo
4.2.3 Medidas de tempo de vida

Parte 11

5. Absorcao polarizada

5.1 Consideragoes Gerais

5.2 Aplicagao a cristais cubicos

5.3 Aplicagdo a cristais ndo-cubicos

6. Ressonancia magnética com detecgcao optica (ODMR)
6.1 Descricao basica do ESR e ENDOR

6.2 O experimento ODMR

6.3 Aplicagdes do ODMR

7. Espectroscopia Laser

7.1 Desenvolvimento de lasers sintonizéveis
7.2 Experimentos de espalhamento

7.3 Espectroscopia resolvida em picosegundos

8. Espectroscopia de dopantes em alta concentrac¢io
8.1 Transferéncia de energia entre ions opticamente ativos
4.1.1 Analise tedrica da transferéncia de energia
4.1.2 Analise experimental da transferéncia de energia
4.1.3 Transferéncia radiativa
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