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Objetivo: Capacitar o aluno de pos-graduacéo para oso da Fisica Computacional na modelagem
e simulacdo computacional de fendmenos fisicos elwdos na fisica das radiacdes ionizantes (no
espectro eletromagnético dos raios X), especificante, interacdo dos raios X com a matéria. Estes
fenbmenos envolvem principalmente os efeitos: fotiéérico, de espalhamento incoerente e
coerente. Dada a natureza estocastica dos fendmermsnodelagem e a simulag&o utilizam técnicas
como a técnica de Monte Carlo como parte do processle elaboracdo. O curso pretende, pois,
conceituar os fendmenos fisicos de interacdo, modeformalmente os mecanismos de interacao,
apresentar os algoritmos que reproduzem os mecaniss de interacdo e implementar os
algoritmos na forma de simuladores computacionais.

Ao final do curso, o aluno tera acompanhado o prosso de elaboracdo de um pequeno projeto de
simulador. Espera-se também que os alunos, ap0s arso, possam utilizar o método de
modelagem e simulagdo em problemas em Fisica.

A parte pratica em laboratorio de computacdo envolera a apresentacdo das linguagens C/C++, a
implementacéao dos algoritmos e o desenvolvimento sisimuladores.

Infraestrutura necessaria: sala de aula para expogéo teorica e laboratério de computacgao.
Sumario:
1 Objetivos da Modelagem e Simulacao

2 Processo de modelagem

2.1 Descricao do sistema

2.2 Formalismo matematico

2.3 Modelagem Computacional

3 Interacdo dos raios X com a matéria

3.1 Transmisséo da radiacéo

3.2 Espalhamento incoerente

3.3 Espalhamento coerente

3.4 Efeito Fotoelétrico

4 Introducéo a linguagem C/C++

4.1 Organizacgdo do cédigo em C/C++

4.2 Tipos de variaveis (formais e abstratos)
4.3 Operadores matematicos, l6gicos e binarios
4.4 ‘Vetores', 'Matrizes' e ponteiros
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4.5 Instrucdes de controle de fluxo

4.6 Instrucdes de repeticéo

4.7 Principais func¢des intrinsecas

4.8 Paradigma da Orientacéo a Objeto (OO)
4.9 Encapsulamento, heranga e polimorfismo
4.10 Classes e Objetos em C++

5 Projeto de Simulagao

51 Descricao de um espectrometro de raios X

5.2 Modelagem formal dos mecanismos de interacéo
5.3 Modelagem computacional usando Monte Carlo
54 Verificacao e validacao do simulador
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