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1. Conceitos Bisicos de Eletromagnetismo e Magnetismo atdmico

1.1 — Campo Magnético de sistemas simples

1.2 — Momento angular orbital de spin

1.3 — Spin do elétron- Experiéncia de Stern-Gerlach

1.4 — Momentos de dipolo magnético e magnetizagao

1.5 — Hamiltoniano de elétron em campo magnético

1.6 — Materiais magnéticos: Diamagnéticos - Paramagnéticos - Ferromagnéticos — Ferrimagnéticos —
Antiferromagnéticos

2. Conceitos Basicos de Termodindmica e Mecanica estatistica

2.1 — Leis da termodindmica

2.2 — Calor especifico

2.3 — Energia, Entropia, Entalpia

2.4 — Ensembles: Canonicos, Gra-Candnicos

2.5 — Potenciais termodindmicos ’

2.6 — Energia livre de Helmholtz- Gibbs

2.7 — Relagoes de Maxwell

2.8 — Distribuigdes de Boltzmann, Fermi-Dirac, Bose-Einstein

3- Nocdes Basicas de Cilculo Numérico

3.1 — Linguagens computacionais

3.2 - Problemas simples de matematica

3.3 — Problemas simples de eletromagnetismo/magnetismo

4- Diamagnetismo
4.1 — Descnigdo classica de materiais diamagnéticos

4.2 — Descrigdo quantica de materiais diamagnéticos
4.3 — Diamagnetismo de Landau
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5- Paramagnetismo

5.1 — Descrigdo classica de materiais paramagnéticos: fungdo de Langevin
5.2 - Descri¢do quantica de paramagnetos: Fungdo de Brillouin

5.3 — Magnetizacao, susceptibilidade

5.4 — Calor especifico e entropia.

6- Materiais Ferromagnéticos: Conceitos Introdutérios

6.1 — Regras de Hund

6.2 — Interagdo dipolar

6.2 — Interagdo de troca RKKY

6.4 — Descngao classica do ferromagnetismo
6.5 — Descrigdo quantica do ferromagnetismo
6.6 — Hamiltoniano Ising e Heisenberg
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1- Ferromagnetismo Localizado: Sistema com 2 niveis de Energia

|1 — Sistema de 2 niveis de energia

1.2 — Energia livre e Equagdo de estado

|.3 — Aproximac¢do de campo médio

| 4 — Magnetizagdo e susceptibilidade magnética
1.5 — Calor especifico e entropia magnética

1.4 — Transigdo de fase de segunda ordem

2- Ferromagnetismo Localizado: Sistema com N niveis de Energia

2.1 — Sistema com 3 niveis de energia

2.2 — Acoplamento magnetoelastico e transigdo de fase de primeira ordem
2.3 — Anisotropia magnética:

2.4 — Sistema com mais de 3 niveis de energia

2.5 — Aproximagao de campo médio

2.6 — Efeito de campo elétrico cristalino

2.7 — Magnetizagio e susceptibilidade magnética

2.8 — Calor especifico e entropia magnética

3 Gas de elétrons livres

3.1 —Equagao de onda.

3.2 —Densidade de estados

3.3 —Susceptibilidade magnética e efeito Hall
3.4 — Fungdes de Green

3.5 —Susceptibilidade magnética de Pauli
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4. Teoria de bandas

4.1 — Teorema de Bloch

4.2 - Modelo de elétron quase-livre

4.3 — Elétron em potencial perodico

4.3 — Modelo de ligagdes fortes “tight binding”

5. Ferromagnetismo Itinerante

5.1 — Hamiltoniano de Hubbard

5.2 — Modelo de banda tnica e modelo multi-orbital
5.3 — Aproximagdo de campo médio

5.4 — Fungoes de Green e teoria de Hartree-Fock

5.5 — Transigdo de fase de primeira e segunda ordem
5.6 — Susceptibildade magnética e critério de Stoner
5.7 — Calor especifico e entropia magnética

6. Ferrimagnetismo/ Antiferromagnetismo

6.1 — Ferrimagnetismo Localizado: Modelo de 2 subredes

6.2 — Magnetizagdo e susceptibilidade

6.3 — Calor especifico e entropia

6.4 — Antiferromagnetismo Localizado: Modelo de 2 subredes
6.5 — Magnetizagdo e susceptibilidade

6.6 — Calor especifico e entropia
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