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1.  Átomo de hidrogênio 
     Simetrias 
     Raio de Bohr, rydberg; orbitais 
     Ligações químicas 
 
2.  Sólidos - Estrutura cristalina 
     Hamiltoniano de uma partícula livre; um elétron num caixa 
     Hamiltoniano de um sólido cristalino 
     Redes de Bravais; cela unitária; cela primitiva; estruturas cúbicas 
 
3.  Sólidos - Rede recíproca 
     Vetores primitivos no espaço  recíproco 
     Zonas de Brillouin 
 
4.  Aproximação  de um elétron 
     Aproximação de Born-Oppenheimer 
    Aproximações de Hartree e Hartree-Fock 
    Expansões diagramáticas para o propagador do elétron no  modelo do   
    jelium 
    Simetrias; grupos; grupo de ponto cristalográfico 
    Teorema de Bloch 
    Equação de Schrödinger para um elétron de Bloch; caso simples: elétron  
    livre 
 
5. Densidade de estados  
    Estatística de Fermi-Dirac; nível de Fermi 
    Gás de elétrons livres em 3-D, 2-D, 1-D. 
 
6. Estados de Bloch 
    Esquemas de zona reduzida e estendida 
   Ocupação  dos estados de Bloch; nível de Fermi 
    Partícula quase livre num potencial periódico; o gap de 
    energia no plano de Bragg. 
    Estrutura eletrônica: bandas de energia; bandas de valência, 
    bandas de condução  
    Densidade de estados 
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    Metais e semicondutores 
   Calor específico do gás de elétrons; aproximação de Sommerfeld 
    Modelos de Kronig-Penney e Tight binding 
 
7. Dinâmica de redes 
   Cadeia linear: aproximação harmônica para um átomo na base 
    Fônons 
    Fônons acústicos; velocidade de propagação  do som 
   Tratamento em segunda quantização de uma cadeia linear 
   Cadeia linear com uma base; ramos longitudinal e transversal acústicos 
    Fônons ópticos 
   Curvas de dispersão  de alguns semicondutores 
   Calor específico de fônons; modelo de Debye; modelo de Einstein 
   Interação  elétron fônon: potencial de deformação; interação piezoelétrica;  
   acoplamento polar. Discussão  sobre o Hamiltoniano de Frölich 
 
8. Teorema da massa efetiva e dinâmica do elétron 
    Teorema da massa efetiva 
    Equação  de Schrödinger para um elétron na aproximação  da massa  
    efetiva 
    Potencial eletrostático 
    Impurezas rasas; estados hidrogenóides; raio de Bohr e rydberg efetivos 
    Dinâmica do elétron na aproximação semi-clássica: campo magnético 
    Modelo de Drude; mobilidade; efeito Hall e magnetocondutância; 
    experimento das cinco pontas; fator Hall 
    Níveis de Landau; densidades de estados dos níveis de Landau: 3-D e 2-D;   
    nível de Fermi nos estados de Landau 
    Tensor condutividade; tensor resistividade 
 
9. Magnetismo I 
    Equação de Langevin para o diamagnetismo 
    Paramagnetismo 
    Teoria quântica do paramagnetismo 
    Suscetibilidade paramagnética 
 
10. Magnetismo II 
    Ferromagnetismo 
    Magnons 
    Ferromagnetismo e antiferromagnetismo 
    Domínios ferromagnéticos 
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