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1. Atomo de hidrogénio
Simetrias
Raio de Bohr, rydberg; orbitais
Ligacdes quimicas

2. Sdélidos - Estrutura cristalina
Hamiltoniano de uma particula livre; um elétrmm caixa
Hamiltoniano de um sdlido cristalino
Redes de Bravais; cela unitaria; cela prirajtastruturas cubicas

3. Sdélidos - Rede reciproca
Vetores primitivos no espago reciproco
Zonas de Brillouin

4. Aproximacdo de um elétron
Aproximacao de Born-Oppenheimer
Aproximacoes de Hartree e Hartree-Fock
Expansdes diagramaticas para o propagadogéttoreiho modelo do
jelium
Simetrias; grupos; grupo de ponto cristalografi
Teorema de Bloch
Equacao de Schrodinger para um elétron de Bt@do simples: elétron
livre

5. Densidade de estados
Estatistica de Fermi-Dirac; nivel de Fermi
Gas de elétrons livres em 3-D, 2-D, 1-D.

6. Estados de Bloch
Esquemas de zona reduzida e estendida
Ocupacédo dos estados de Bloch; nivel de Fermi
Particula quase livre num potencial periédagap de
energia no plano de Bragg.
Estrutura eletrbnica: bandas de energia; bashelasléncia,
bandas de conducéao
Densidade de estados
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Metais e semicondutores
Calor especifico do gas de elétrons; aproximded®ommerfeld
Modelos de Kronig-Penney e Tight binding

7. Dinamica de redes
Cadeia linear: aproximacdo harménica para umaitoa base
Fbénons
Fonons acusticos; velocidade de propagacasomo
Tratamento em segunda quantizagdo de uma dacsa
Cadeia linear com uma base; ramos longituditi@resversal acusticos
Fonons Opticos
Curvas de dispersédo de alguns semicondutores
Calor especifico de fonons; modelo de Debye;afwode Einstein
Interacdo elétron fénon: potencial de deformagéeracdo piezoelétrica;
acoplamento polar. Discuss@o sobre o Hamiltange Frolich

8. Teorema da massa efetiva e dinamica do elétron
Teorema da massa efetiva
Equacdo de Schrddinger para um elétron nxapagdo da massa
efetiva
Potencial eletrostatico
Impurezas rasas; estados hidrogendides; raBoldee rydberg efetivos
Dindmica do elétron na aproximacao semi-classi@ampo magnético
Modelo de Drude; mobilidade; efeito Hall e maigrcondutancia;
experimento das cinco pontas; fator Hall
Niveis de Landau; densidades de estados des mi& Landau: 3-D e 2-D;
nivel de Fermi nos estados de Landau
Tensor condutividade; tensor resistividade

9. Magnetismo |
Equacéo de Langevin para o diamagnetismo
Paramagnetismo
Teoria quéantica do paramagnetismo
Suscetibilidade paramagnética

10. Magnetismo Il
Ferromagnetismo
Magnons
Ferromagnetismo e antiferromagnetismo
Dominios ferromagnéticos
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