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1. Fundamentos – parte 1 
1. Fundamentos da Mecânica Quântica: postulados, estados puros e mistos, evolução unitária. 
2. Medidas quânticas, distinção de estados quânticos, medidas projetivas e POVM. 
3. Operador densidade, ensembles, decomposição de Schmidt.  
4. Emaranhamento, EPR e desigualdades de Bell. 
5. Sistemas abertos: operadores de Kraus, equação mestra, forma de Lindblad. 

2. Computação quântica – parte 2 
1. Circuitos clássicos: máquina de Turing, circuitos lógicos. 
2. Circuitos quânticos: sistemas de qbits e portas lógicas, universalidade. 
3. Algoritmos quânticos: paralelismo quântico, algoritmo de Deutsch, transformada de Fourier, 

algoritmo de buscas (Grover), Algoritmo de Shor (fatorização em primos)  
4. Código quântico de correção de erros, sistemas tolerantes a erros.  

3. Informação quântica e aplicações – parte 3 
1. Medidas de emaranhamento, entropia de von Neumann. 
2. Código denso, teleportação quântica, criptografia quântica. 
3. Entropia e termodinâmica, limite de Bekenstein. 
4. Computação quântica topológica: anyons, codigo tórico. 
5. Materiais topológicos, ordem topológica, emaranhamento de longo alcance.    
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