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Ementa de Topicos Especiais

Teoria de Campos em Matéria Condensada e Mecanica Estatistica.
Partes 1, II, III.

Codigo: FIS99915 — carga horaria: 30h/aula — créditos: 02, para cada parte.

Pré-requisitos: Mecanica Estatistica, Mecanica Quantica I.

Objetivo: Introduzir o aluno na fisica dos fendmenos criticos.

Parte I: Fenomenos Criticos

1. Transi¢coes de Fase em sistemas simples
1.1 Anélise dimensional e de escala

1.2 Leis de poténcia em mecanica estatistica

1.3 Diagramas de fase: Liquido-gas, ferromagnetismo, superfluidos.

1.4 Modelos simples.

2. Teoria de Campo Médio
2.1 A energia livre em campo médio.
2.2 Expoentes criticos.
2.3 Fungdes de Correlagao.
2.4 Corregdes ao campo médio.

Parte II: O Grupo de Renormalizacao.

1. Aideia do Grupo de Renormalizacgao
1.1 Blocos de Spin.
1.2 Modelo de Ising em uma dimensao.
1.3 Teoria geral.
1.4 Teoria de escala da energia livre.

1.5 Propriedades de escala das fungdes de correlagao.

2. O Grupo de Renormalizacio perturbativo
2.1 Grupo de renormalizagdao na camada
2.2 O ponto fixo Gaussiano
2.3 Expansdo e
2.4 O ponto fixo de Wilson-Fisher

2.5 O modelo O(n) perto de quatro dimensdes com anisotropia cubica

2.6 Crossover
2.7 Variaveis perigosamente irrelevantes
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3. Sistemas de baixa dimensionalidade
3.1 Dimensao critica inferior
3.2 O modelo XY em duas dimensdes
3.3 Analise do Grupo de Renormalizagdo
3.4 O modelo O(n) em dimensao 2+e

Parte III: Dinamica critica e Transicoes de fase quanticas

1. Modelos estocasticos e dinamica critica
1.1 Decaimento lento critico
1.2 Dinamica dissipativa
1.3 Propriedades de escala dinamicas

2. Dinamica quantica
2.1 Férmions, bosons e bosons de Goldstone
2.2 Ferromagnetos e Antiferromagnetos itinerantes
2.3 Tratamento de Hertz-Millis

Bibliografia basica:

- “Scaling and Renormalization in Statistical Physics”, John Cardy, Cambridge University

Press, New York, NY, USA.

- “Lectures on phase transitions and the renormalization group”, Nigel Goldenfeld, Perseus
Books, Frontiers in physics ; 85 Reading, Massachusetts, USA, 1992.
- “Quantum Scaling in many body systems”, Mucio A. Continentino, World Scientific,

Singapore, 2001.

- “Principles of condensed matter physics”, P. M. Chaikin, T. C. Lubensky, Cambridge

Univeristy Press, 1995.

- “Quantum and Statistical Field Theory”, M. Le Bellac, Oxford University Press, New York,

NY, USA, 1991.
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