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Ementa de Topicos Especiais
Teoria Quantica de Campos a Temperatura Finita, partes I, IT e III.

Codigo: FIS99915 — carga horaria: 30h/aula — créditos: 02, para cada parte.

Parte I:

1. Revisao de Teoria de Campos
1.1 Campo escalar;
1.2 Campo de férmion;
1.3 Campos de calibre;
1.4 Simetrias em teorias de campos e quebra espontanea de simetria.

2. Revisdao Formalismo Funcional e Integrais de Trajetoria
2.1 Agao e potencial efetivo para um campo escalar;
2.2 Técnicas de regularizagao e renormalizag@o aplicadas ao potencial efetivo.

Bibliografia:
1- Lewis H. Ryder, “Quantum Field Theory”, second edition, Cambridge Universty Press (2001);

Parte I1:

1. Introducio a Teoria Quantica de Campos a Temperatura Finita
1.1 Motivagoes: transi¢des de fase em matéria condensada e em fisica de altas energias;
1.2 Formalismos candnico e gran-candnico;
1.3 Fungdes de Green em temperatura finita;
1.4 Formalismo de Matsubara de tempo imaginario;
1.5 Formalismo de Schwinger-Keldshy de tempo real.

2. Potencial Efetivo e Transicoes de Fase em Teoria Quantica de Campos
2.1 Potencia efetivo e massa efetiva térmica para uma teoria escalar em temperatura finita;
2.2 Temperatura critica de transi¢do de fase;
2.3 férmions a temperatura finita;
2.4 campos de calibre a temperatura finita.

Bibliografia:

1- Michel Le Bellac, "Thermal Field Theory", Cambridge University Press (1996) ;
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2-J. I Kapusta, *Finite Temperature Field Theory", Cambridge

University Press (1989);

3- Ashok Das, “Finite Temperature Field Theory", World
Scientific (1997).

Parte I11:

1. Métodos nao perturbativos em teoria quantica de campos a temperatura finita
1.1 Necessidade de métodos ndo perturbativos em temperatura finita;
1.2 Métodos de ressoma;
1.3 Exemplos e aplicagdes;

2. Dinamica de Campos e Fenémenos fora do equilibrio
2.1 Técnicas de teoria de campos baseadas no formalismo de Schwinger-Keldshy;
2.2 Derivacao de equagdes de movimento efetivas para campos de fundo e fungdes de Green.
2.3 Métodos numéricos — tratamento de efeitos dissipativos e estocasticos em teoria quantica de
campos.

Bibliografia:

1- Michel Le Bellac, "Thermal Field Theory", Cambridge University Press (1996) ;
2-J. I. Kapusta, Finite Temperature Field Theory", Cambridge

University Press (1989);

3- Esteban A. Calzetta and Bei-Lok B. Hu, "Nonequilibrium Quantum Field Theory", Cambridge
University Press (2008).
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