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EMENTA 

1. Conceitos fundamentais 
 - A experiência de Stern-Gerlach e o spin. 
 - Kets, bras e operadores; elementos de matriz. 
 - Medidas, observáveis e as relações de incerteza. 
 - Transformações unitárias. 
 - Operadores de posição, momento e translação. 
 - Funções de onda; pacotes de onda. 
 
2. Dinâmica quântica 
          - Operador de evolução temporal e a equação de Schrödinger. 
          - Representações de Schrödinger e de Heisenberg; representação de interação, teorema de 

Ehrenfest. 
 - Oscilador harmônico simples. 
 - Equação de onda; interpretações da função de onda. 
 - Kernel de Feynman e integral de trajetória.   
 - Potenciais e transformações de calibre; caso do eletromagnetismo;  
            - efeito Aharonov-Bohm. 
 
3. Teoria do momento angular 
 - Rotações e relações de comutação do momento angular. 
 - Operador de rotação para sistemas de espin 1/2; formalismo de Pauli. 
 - Grupo ortogonal, grupo unitário unimodular e rotações de Euler. 
 - Operadores de densidade. 
 - Autovalores e autoestados do momento angular. 



 
 

 - Momento angular orbital. 
 - Adição de momentos angulares. 
 
4. Simetrias em mecânica quântica 
 - Simetrias, leis de conservação e degenerescências. 
 - Paridade e reversão temporal. 
 
5. Métodos de aproximação 

  - Teoria de perturbação independente do tempo: casos não degenerado e degenerado. 
 - Estrutura fina de átomos tipo hidrogênio; efeito Zeeman. 
 - Potenciais dependentes do tempo. 
 - Teoria de perturbação dependente do tempo. 
          - Exemplos: interações com o campo de radiação clássico. 
          - Aproximação semiclássica. 
 
6. Teoria do espalhamento 
 - Equação de Lippmann-Schwinger e a seção de choque diferencial. 
 - Aproximação de Born. 
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