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Parte I - A Abordagem de Darboux — carga horaria: 30h aula — créditos: 02

1. Os Métodos Darbouxianos

1.1. O método de Darboux;

1.2. Solugdes algébricas de EDOs racionais (polindmios de Darboux);
1.3. Sistemas dinamicos no plano e integrais primeiras elementares;
1.4. O método de Prelle-Singer.

2. Integrabilidade em termos de Funcoes Liouvillianas
2.1. Integrais primeiras elementares;

2.2. Integrais primeiras Liouvillianas;

2.3. Polinémios de Darboux e integrabilidade.

3. Integrabilidade Liouvilliana de EDOs Racionais de Primeira Ordem (1EDOs)
3.1. Fatores integrantes para 1EDOs racionais com solu¢ao elementar;

3.2. Fatores integrantes para 1EDOs racionais com solugdo Liouvilliana;

3.3. Uma generalizacdo do métod de Prelle-Singer.

4. Integrabilidade Liouvilliana de EDOs Racionais de Segunda Ordem (2EDOs)
4.1. A fungdo S;

4.2. Fatores integrantes para 2EDOs racionais com uma integral primeira elementar;
4.3. Fatores integrantes para 2EDOs racionais com uma integral primeira Liouvilliana.

5. Determinando a integrabilidade

5.1. Um método para determinar integrabilidade em 1EDOs racionais;
5.2. Um método para determinar integrabilidade em 2EDOs racionais;
5.3. Um programa em Maple para determinar integrabilidade de 1EDOs;
5.4. O problema para 2EDOs.

Rio de Janeiro, 27 de janeiro de 2023. Professor/matr. Coordenador/matr:




‘4
4*») 4’% UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

g = . g

S Urhs = Centro de Tecnologia e Ciéncias

P & Instituto de Fisica Armando Dias Tavares
fsn}uﬂ“ Programa de Pés-Graduagao em Fisica

Parte II — Lie e Darboux: conexdes e a funcao S — carga horaria: 30h aula — créditos: 02

1. Transformacoes de coordenadas, invariantes e simetrias

1.1. O que ¢ uma simetria? Mudanga aparente de objetos frente a transformagdes de coordenadas.
1.2. Equivaléncia de objetos frente a transformacdes. Translagdes e rotagdes no plano.

1.3. A distancia como um invariante frente a rotagdes. Outros exemplos.

2. Grupos de Lie, invariantes de um grupo e equacoes diferenciais

2.1. Grupos. Grupos de transformagao. Equagdes diferenciais fundamentais do grupo.
2.2. Primeiro teorema fundamental de Lie.

2.3. Grupos a um parametro. Sub-grupos a um parametro.

2.4. Invariantes: o que s3o? Invariantes relativos e absolutos. Invariancia infinitesimal.
2.5. Grupos e equagoes diferenciais: grupos estendidos. Calculo dos grupos de simetria.
2.6. Coordenadas candnicas e invariantes diferenciais.

2.7. Equagoes diferenciais ordinarias de primeira e segunda ordens.

3. Simetrias e fatores integrantes

3.1. 1EDOs e fatores integrantes.

3.2. 2EDOs e fatores integrantes.

3.3. Simetrias dindmicas, simetrias de contato e simetrias ndo locais.

4. A conexio entre a funcio S e as simetrias de 2EDOs
4.1. A equagao para a simetria na forma evoluciondria.
4.2. A conexao entre a funcao S ¢ a simetria de uma 2EDO
4.3. Operadores d/dx e Dx.

4.4. A equagdo para a funcao S como uma 1EDO.

5. A func¢ao S e as 1EDOs associadas
5.1. As 1EDOs associadas.
5.2. Algoritmos avancados para buscar integrais primeiras de 2EDOs.
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