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Parte 1 
1. Introdução e Motivação 

1.1 Alguns sistemas na presença de campos eletromagnéticos de fundo 
1.3 Algumas aplicações em altas energias: universo primordial, colisões de íons pesados e 
matéria ultradensa em sistemas astrofísicos

2. Eqs. de Schrödinger e de Dirac e os níveis de Landau
2.1. Breve revisão histórica: eqs. de Schrödinger e de Dirac
2.2. Soluções da eq. de Dirac livre
2.3. Acoplamento mínimo com o campo eletromagnético
2.4. Níveis de Landau

3. Método do tempo próprio de Schwinger
3.1. Uma representação integral para propagadores 
3.2. O caso de campos eletromagnéticos constantes
3.3. Soluções para a equação de Dirac na presença de um campo eletromagnético constante
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4. Lagrangianas de Euler-Heisenberg

4.1. Teorias efetivas
4.2. Integrando os férmions em QED
4.3. Algumas aplicações das Lagrangianas de Euler-Heisenberg

5. Formalismo de Ritus
5.1. O operador de Dirac na presença de um campo eletromagnético de fundo
5.2. Diagonalização do operador de Dirac
5.3. Autoestados e autovalores do operador de Dirac
5.4. Exemplos de aplicações do formalismo de Ritus

Parte 3 
6. Propagador de um férmion carregado em um campo eletromagnético de fundo

6.1. O propagador fermiônico no formalismo de Ritus
6.2. O propagador fermiônico como uma soma sobre níveis de Landau 

7. Teoria de perturbação em um campo eletromagnético de fundo
7.1. Correções dominantes para campo eletromagnético constante e fraco
7.2. Campos fortes: aproximação de nível mínimo de Landau (lowest Landau Level —LLL)
7.3. Campos fortes além da aproximação de LLL
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