.§»/) 4, UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
= % Centrode Tecnologia e Ciéncias

UERJ £ Instituto de Fisica Armando Dias Tavares
Programa de Poés-Graduacio em Fisica

g
o 0
%2
&smape
1

Ementa de Topicos Especiais: Campos eletromagnéticos de fundo em sistemas de
particulas e campos

Codigo: FIS999?? — carga horaria: 30h/aula — créditos: 02 (cada parte).

Parte 1

1. Introducao e Motivacao
1.1 Alguns sistemas na presenca de campos eletromagnéticos de fundo
1.3 Algumas aplicagdes em altas energias: universo primordial, colisdes de {fons pesados e
matéria ultradensa em sistemas astrofisicos

2. Egs. de Schrodinger e de Dirac e os niveis de Landau
2.1. Breve revisao histdrica: eqs. de Schrodinger e de Dirac
2.2. Solugdes da eq. de Dirac livre
2.3. Acoplamento minimo com o campo eletromagnético
2.4. Niveis de Landau

3. Método do tempo proprio de Schwinger
3.1. Uma representacdo integral para propagadores
3.2. O caso de campos eletromagnéticos constantes
3.3. Solugdes para a equacao de Dirac na presenca de um campo eletromagnético constante

Parte 2

4. Lagrangianas de Euler-Heisenberg
4.1. Teorias efetivas
4.2. Integrando os férmions em QED
4.3. Algumas aplicacdes das Lagrangianas de Euler-Heisenberg

S. Formalismo de Ritus
5.1. O operador de Dirac na presenga de um campo eletromagnético de fundo
5.2. Diagonalizacdo do operador de Dirac
5.3. Autoestados e autovalores do operador de Dirac
5.4. Exemplos de aplica¢des do formalismo de Ritus

Parte 3

6. Propagador de um férmion carregado em um campo eletromagnético de fundo
6.1. O propagador fermidnico no formalismo de Ritus
6.2. O propagador fermidnico como uma soma sobre niveis de Landau

7. Teoria de perturbacao em um campo eletromagnético de fundo
7.1. Correcdes dominantes para campo eletromagnético constante e fraco
7.2. Campos fortes: aproximacao de nivel minimo de Landau (lowest Landau Level —LLL)
7.3. Campos fortes além da aproximacao de LLL
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